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мониторинга переходных режимов ОРУ-220 кВ, поставка

оборудования, шеф-монтаж и шеф-наладка"
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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2.1-2.8 нППУ -220 кВ . Помещение релейных щитов . Шкаф №70. Организация цепей
ТН 1 с 220 кВ

3.1-3.8 нППУ -220 кВ . Помещение релейных щитов . Шкаф №71. Организация цепей
ТН 2 с 220 кВ

ООО "ЭНТЕЛ"
г .Москва

Р

ЛистСтадия
№док.Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата

Разработка рабочей документации на модернизацию релейной защиты и
автоматики ОРУ -220 кВ , регистратора аварийных событий Волжской ГЭС

( РАС ОРУ -220 кВ ) и системы мониторинга переходных режимов
ОРУ -220 кВ , поставка оборудования , шеф -монтаж и шеф -наладка

Волжская ГЭС . ОРУ 220 кВ . Шкафы ТН
220 кВ . Задание заводу -изготовителю

Общие данные

1

Листов

ЭТЛ -13622- РЗ .20

2023 г .

Перечень основных комплектов рабочих чертежей приведен в томе ЭТЛ -13622- ВПК

гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации
Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-

и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Разраб . 03.23Фролова

Нач .отдела
Н . контр .

03.23
03.23

Дыдыкин
Ефанова

Главный инженер проекта                  /А.В.Никифоров/

1 - Зам . 04/23 05.23

Изм .4

Изм . 1: л .2.1, 2.3, 2.4,
2.6, 2.7

Изм . 2: л .2.1, 2.2, 2.7
Изм . 3: л . 2.1-2.8

Изм . 4: л . 2.1-2.4, 2.8

Изм . 1: 3.3, 3.4
Изм . 2: л .3.1, 3.2, 3.7

Изм .3: л .3.1-3.8
Изм . 4: л . 3.1-3.4, 3.8

2 - Зам . 06/23 07.23
3 - Зам . 13/23 09.23
4 - Зам . 36/24 07.24
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ООО "ЭНТЕЛ"
г .Москва

Р

ЛистСтадия
№док.Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата

Разработка рабочей документации на модернизацию релейной защиты и
автоматики ОРУ -220 кВ , регистратора аварийных событий Волжской ГЭС

( РАС ОРУ -220 кВ ) и системы мониторинга переходных режимов
ОРУ -220 кВ , поставка оборудования , шеф -монтаж и шеф -наладка

нППУ -220 кВ . Помещение релейных
щитов . Шкаф №70. Организация цепей

ТН 1 с 220 кВ

2.1

Листов

ЭТЛ -13622- РЗ .20

2023 г .

Разраб . 03.23Фролова

Нач .отдела
Н . контр .

03.23
03.23

Дыдыкин
Ефанова

8

ООО НПП
"ЭКРА "1

Монтажная единица 00. Цепи
освещения

нП
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Аппар .
номер ПримечаниеКол .Технические

данныеТипНаименованиеПозиц .
обознач .

Место
уста-
новки

Перечень используемой аппаратуры

EL Светильник светодионый LED-5W-24VDC-2
УХЛ 3.1

хар-ка CSF Выключатель автоматический
ETIMAT 6 2p C
16A №002143516

ETI
1 ETIMAT

XS1, XS2 Розетка монтаж на DIN- рейке с
заземл . контактом

Pap10-3- ОП I н=16 А , 250
В 2

Монтажная единица 01. ТН 1 с 220 кВ

PA1 Миллиамперметр Э 42700

0..100 мА , класс
точности 1.5, непоср .

вкл . (45-65) Гц
ТУ 25-7504.133-2007

Колпачок защитный К 3-4 компл . 2 шт .

1

1

Вольтметр Ц 42702
0..150 В класс

точности 1.5, непоср .
вкл . 50-1000 Гц , в ,
ТУ 25-7504.133-2007

ООО "ВНИИР -
Промэлектро "

1Колпачок защитный К 3-4 компл . 2 шт .

R1 Резистор C5-35 В 16 Вт , 150 Ом ±5%,
ОЖО .467.541 ТУ 2

SB1 Выключатель кнопочный КМЕ 4510 мС УХЛ 3
б / к НО КМЕ 0010 черный 1 Эльком

Переключатель CS10-03.103FU4.46 Elkey

Переключатель CS10-06.003FU9.08 Elkey

Волжская ГЭС . ОРУ 220 кВ . Шкафы ТН
220 кВ . Задание заводу -изготовителю

SG1-SG2 Блок испытательный 2БИЭЛ -5

1 - Зам . 04/23 05.23

SQ1 Выключатель концевой 1KB B2 S02

SQ2

Lovato

Выключатель концевой 1KB B2 S02 Lovato

2 - Зам . 06/23 07.23

PV1, PV2 2

SN1, SN2 2

SA1..SA15 15

3 - Зам . 13/23 09.23
4 - Зам . 36/24 07.24

Elkey

U1 Источник питания 1 Mean WellMDR-20-24
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3 Зам . 13/23 09.23
4 - Зам . 36/24 07.24
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Место
уста-
новки

Перечень используемой аппаратуры

Монтажная единица 02. Цепи
сигнализации

HL1 Лампа СКЛ
14- КМ -2-220- Р -140 ЯШГК .433137.068 ТУ 1

KH1 Реле указательное РУ -21/220

220 В , УХЛ 4,
утопл . монтаж ,
з .п ., 1 э , 1 р ,

ТУ -523.465-79

1 ЧЭАЗ

KL1 Реле промежуточное 55.34.9.220.9202

Finder
Розетка

Модуль RC

R1 Резистор C5-35 В 25 Вт , 3.9 Ом ±5%,
ОЖО .467.541 ТУ 1

VD1,VD2 Клемма с диодами ZDK 2,5/D/2
№1690030000 2

94.04.9 SMA

99.02.0.230.09 1

монтаж на
DIN- рейку

1

1

EF1

X:1-X:235

Клемная продукция

Клемма гибридная UT-16
№3044199 Phoenix

ContactКлемма гибридная 235UK 6-T-P
№3072800

02:1-02:20 Клемма гибридная 20

03:1-03:35 Клемма гибридная 35

PTU 4- М T-P
№3209532

PTU 4-MT-P
№3209532

00:1-00:8 Клемма гибридная 8PTU 4-MT-P
№3209532

04:1-04:50 Клемма гибридная 50UK 6-T-P
№3072800

12X1:1-X1:8
X2:1-X2:4

Защитный профиль 1AP-ME METER

Держатель защитного профиля 2APH-ME

Протон -
Импульс

Weidmuller

СТЭЗ

Phoenix
Contact
СТЭЗ

Коммутационная перемычка с
изоляцией 18SCBI 10-8,15 ISO

№3000417
Phoenix
Contact

Гребенчатая перемычка 2 Phoenix
Contact

EB 2- 8
№0202154

Перемычка FBS 2-6
 №3030336 1 СТЭЗ

Перемычка FBS 3-6
№3030242 1 СТЭЗ
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Лист

№док.Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата
форматA0

ЭТЛ -13622- РЗ .20
2.3

Цепи напряжение ТН 1 с 220 кВ

1 2

1 2

1 2

1 2

X:2 X:4 X:5 X:6 X:7 X:8 X:9 X:10 X:11 X:12 X:13 X:14 X:15 X:16 X:17 X:18 X:19 X:20 X:23 X:24 X:25 X:26 X:27 X:28 X:29 X:30 X:31 X:32 X:33 X:34 X:35 X:36 X:37 X:38 X:39 X:40 X:41 X:44 X:45 X:46 X:47 X:48 X:49 X:50 X:51 X:52 X:53 X:54 X:55 X:56 X:57 X:58 X:59 X:60 X:61 X:62 X:65 X:66 X:67 X:68 X:69 X:70 X:71 X:72 X:73 X:74 X:75 X:76 X:77 X:78 X:79 X:80 X:81 X:82 X:83

X:87 X:88 X:89 X:90 X:91 X:92 X:95 X:96 X:97 X:98 X:99 X:100 X:101 X:104 X:105 X:106 X:107 X:108 X:109 X:110 X:113 X:114 X:115 X:116 X:117 X:118 X:119

X:140 X:141 X:142 X:143 X:144 X:145 X:146 X:147 X:148 X:149 X:150 X:151 X:152 X:153 X:154

X:155 X:156 X:157 X:158 X:159 X:160 X:161 X:162 X:163 X:164 X:165

X:174 X:175 X:176 X:177 X:178 X:179 X:180 X:181 X:182 X:183 X:184

X:193 X:194 X:195 X:196 X:197 X:198 X:199 X:200X:190 X:191 X:192

X:185 X:186 X:187 X:188 X:189

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA1

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA2

1 2

1 2

X:131 X:132 X:133 X:134

X:135 X:136 X:137 X:138

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA5

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA6

1 2

1 2

X:166 X:167 X:168 X:169

X:170 X:171 X:172 X:173

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA11

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA12
1 2

1 2

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA9

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA10

1 2

1 2

X:201 X:202 X:203 X:204

X:205 X:206 X:207 X:208

X:209 X:210 X:211 X:212 X:213 X:214 X:215 X:216 X:217 X:218 X:219 X:220 X:221 X:222 X:223 X:224

X:225 X:226 X:227 X:228 X:229 X:230 X:231 X:232 X:233 X:234 X:235

SG
1

SG
1

1
2

3
4

5
6 8

7

SG
2

1
2

3
4

5
6 8

7
X:1 X:22 X:43 X:64 X:85 X:94 X:103 X:112

3 - Зам . 13/23 09.23

X1:7

X1:8

X2:6

X1:5

X1:4

X1:3

X1:2

X1:1

04:10

04:7

04:4

04:1

1 2

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA13

X2:4

X2:3

X2:2

X2:1

04:19 04:21 04:23 04:25 04:20 04:22 04:24 04:26

1 2

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA14
04:28 04:30 04:32 04:34 04:29 04:31 04:33 04:35

1 2

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA15
04:37 04:39 04:41 04:43 04:38 04:40 04:42 04:44

04:2 04:5 04:8 04:11 04:14 04:15 04:16 04:17

PV2

V

SN2

11

10

7

6

3

2

12

9

8

5

4

CBACA BCAB 0

1 1 2

4 - Зам . 36/24 07.24
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ЭТЛ -13622- РЗ .20

форматA3
2.4

L N

XS1 XS2

L N

SF
1 2

3 4

Монтажная единица 02. Цепи сигнализации

Монтажная единица 00. Цепи освещения

3

4

20

17

19

18

SA1
1 2

5

6

20

17

19

18

SA2
1 2

7

8

20

17

19

18

SA3
1 2

9

10

20

17

19

18

SA4
1 2

11

12

20

17

19

18

SA5
1 2

13

14

20

17

19

18

SA6
1 2

15

16

20

17

19

18

SA7
1 2

17

18

20

17

19

18

SA8
1 2

19

20

20

17

19

18

SA9
1 2

21

22

20

17

19

18

SA10
1 2

Монтажная единица 03. Положение в АСУ

1

1

5

2

6

3

7

2

3

1 20

19

4 1413

KL1

EF1

21 64

KH1

5 3

HL1

1 2

VD1

VD2
8

5

R1

KL1

9 59 10

6

7

1 2

1 2 1 2

KL1

10 6 12

17

18

11

KL1

12 8 16

15

Вз
ам

. и
нв

.№
Ин

в.
№
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

KH1

23

24

20

17

19

18

SA11
1 2

25

26

20

17

19

18

SA12
1 2

KL1

11 7 14

13

SQ1

13 14SQ2

13 14
27

28

20

17

19

18

SA13
1 2

29

30

20

17

19

18

SA14
1 2

31

32

20

17

19

18

SA15
1 2

3 - Зам . 13/23 09.23

~21 22
SQ2

U1

1(+) 2(-)
EL

L(+)

N(-)

+

--
-

21 22
SQ1

4 - Зам . 36/24 07.24
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№
док.

Изм.
Кол.уч.Лист

Подпись
Дата

ЭТЛ
-13622-РЗ

.20

формат
A4x5
2.5

Взам. инв.№Инв.№подл. Подп. и дата

7 81 2 3

X1

654

04

03

Левая боковина

X

Правая боковина

131

135
134
133

139
138
137
136

132

140 10

1

3
4
5

9

7
8

6

2

11

13
14
15

19

17
18

16

12

20
21

23
24
25

29

27
28

26

22

30
31

33
34
35

39

37
38

36

32

40
41

43
44
45

49

47
48

46

42

50
51

53
54
55

59

57
58

56

52

60
61

63
64
65

69

67
68

66

62

70
71

73
74
75

79

77
78

76

72

80
81

83
84
85

89

87
88

86

82

90
91

93
94
95

99

97
98

96

92

100
101

103
104
105

109

107
108

106

102

110
111

113
114
115

119

117
118

116

112

120
121

123
124
125

129

127
128

126

122

130

141

145
144
143

149
148
147
146

142

150
151

155
154
153

159
158
157
156

152

160
161

165
164
163

169
168
167
166

162

170
171

175
174
173

179
178
177
176

172

180
181

185
184
183

189
188
187
186

182

190
191

195
194
193

199
198
197
196

192

200
201

205
204
203

209
208
207
206

202

210
211

215
214
213

219
218
217
216

212

220
221

225
224
223

229
228
227
226

222

230
231

235
234
233
232

XТН 1 с 220 кВ ТН 1 с 220 кВ

Цепи напряжения
для СМПР

ТН
 1

с 
22

0к
В

Положение в
АСУ ТП

10

1

3
4
5

9

7
8

6

2

11

13
14
15

17
18

16

12

20
19

21

23
24
25

27
28

26

22

30
29

SA1:19

SA1:20
SA1:17
SA2:20
SA2:17
SA3:20
SA3:17
SA4:20
SA4:17
SA5:20
SA5:17
SA6:20
SA6:17
SA7:20
SA7:17
SA8:20
SA8:17
SA9:20
SA9:17
SA10:20
SA10:17
SA11:20
SA11:17
SA12:20
SA12:17

SN1:1

SA1:4
SN1:16

SA3:4
SA5:4
SA7:4
SA9:4
SA11:4

SN1:5

SA1:8
SN1:17

SA3:8
SA5:8
SA7:8
SA9:8
SA11:8

SN1:9

SA1:12
SN1:21

SA3:12
SA5:12
SA7:12
SA9:12
SA11:12

SN1:20
SA1:16
SA3:16
SA5:16
SA7:16
SA9:16
SA11:16

R1:2
SA2:4
SA4:4
SA6:4
SA8:4
SA10:4
SA12:4

PA1:2
SA2:8
SA4:8
SA6:8
SA8:8
SA10:8
SA12:8

SA2:12
SA4:12
SA6:12
SA8:12
SA10:12
SA12:12

SA2:16
SA4:16
SA6:16
SA8:16
SA10:16
SA12:16

SA1:1
SA1:5
SA1:9
SA1:13
SA2:1
SA2:5
SA2:9
SA2:13

SA1:3
SA1:7
SA1:11
SA1:15
SA2:3
SA2:7
SA2:11
SA2:15
SA3:3

SA3:7

SA3:11

SA3:15

SA4:3

SA4:7

SA4:11

SA4:15

SA5:3
SA5:7
SA5:11
SA5:15
SA6:3
SA6:7
SA6:11
SA6:15
SA7:3

SA7:7

SA7:11

SA7:15

SA8:3

SA8:7

SA8:11

SA8:15

SA9:3
SA9:7
SA9:11
SA9:15
SA10:3
SA10:7
SA10:11
SA10:15
SA11:3

SA11:7

SA11:11

SA11:15

SA12:3

SA12:7

SA12:11

SA12:15

SN
1:1

SN
1:9

SN
1:5

SN
1:2

0
R1

:2
PA

1:2

X:
1

X:
43

X:
22

X:
64

X:
85

X:
94

X:
10
3

X:
11
2

X1:1

X1:2

X1:3

X1:4

X1:5

X1:6

X1:7

X1:8

00Цепи освещения

1

3
4
5

7
8

6

2
SF:1

SQ2:21
SF:2

SF:3

SQ2:31
SF:4

31

33
32

34
35

SA13:20
SA13:17
SA14:20
SA14:17
SA15:20
SA15:17

02

KH1:5

Цепи
сигнализации

10

1

3
4
5

9

7
8

6

2

11

13
14
15

17
18

16

12

KL1:9

KH1:1
VD2:2

VD1:2

R1:2

HL1:2
KL1:1420

19

KL1:9
KL1:5
KL1:10
KL1:6
KL1:11
KL1:7
KL1:12
KL1:8
SQ1:12
SQ1:11

*

10

1

3
4
5

9

7
8

6

2

11

13
14
15

19

17
18

16

12

20
21

23
24
25

29

27
28

26

22

30
31

33
34
35

39

37
38

36

32

40
41

43
44
45

49

47
48

46

42

50

SN2:1

SA14:4 SA15:4

X2:1

1 2 3

X2

4

ТН
 1

с 
22

0к
В

Уч
ет

04
:1

04
:7

04
:4

04
:10

SN2:8

SA14:8 SA15:8

X2:2

SN2:13

SA14:12 SA15:12

X2:3

SN2:25

SA14:16 SA15:16

X2:4

SA13:4

SA13:8

SA13:12

SA13:16

SA15:13
SA15:9
SA15:5
SA15:1

SA13:3

SA13:7

SA13:11

SA13:15

SA14:3

SA14:7

SA14:11

SA14:15

SA15:3

SA15:7

SA15:11

SA15:15

3
-

Зам
.
13/23

09.23

Защитный профиль
AP-ME METER

Защитный профиль
AP-ME METER

SG1:2

SG1:4

SG1:6

SG1:8

SG2:2

SG2:4

SG2:6

SG2:8
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60
0

Вид со стороны монтажа ( дверь не показана )

Вид сверху

М 1:5

800

Вид спереди ( дверь показана )

0

2200

2100

200

Козырек

Табличка

Вид со стороны монтажа ( дверь показана )

01.R1 00.R1

X X

03 04

Табличка

Условные обозначения :

- проходная клемма с размыкателем ( ползунок или мостик );
- проходная неразрывная клемма ;

-заводская перемычка для объединения клемм ;

-заземление ;

-заводская перемычка , выполнена гибким проводом ;

-торцевая разделительная пластина ;

-групповой фиксатор .

00

1900

1400

1900

1550

1800

1250

1100

00.HL1

PA1 SB1 PV1 SN1

00.KH1

SA1 SA2 SA3 SA4

SA5 SA6 SA7 SA8

SA9 SA10 SA11 SA12

Табличка

1 - Зам . 04/23 05.23

SG1 SG2

3 - Зам . 13/23 09.23

PV2 SN2

SA13 SA14 SA15

02

X1 X2
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Надписи в рамках

В 
ра

мк
е 

по
д 

ап
па

ра
то

м

Текст надписи ПримечаниеМесто
надписи

Позиционное
обозначение

Аппаратный
номер

PA1

SB1

PV1

SN1

SG1

SG2

Контроль напряжения ТН 1 с 220 кВ

Измерение напряжения ТН 1 с 220 кВ

Общая неисправность

Неисправность цепей напряжения ТН 1 с 220 кВ

 Контроль "разомкнутого треугольника "  ТН 1 с 220 кВ

 Контроль "разомкнутого треугольника " ТН 1 с 220 кВ

SA3

SA4

SA5

SA6

Питание шинок напряжения (" звезда ") блока 220 кВ 1 Т

Питание шинок напряжения  (" разомкнутый треугольник ")
блока 220 кВ 1 Т

SA7

SA8

Питание шинок напряжения (" звезда ") блока 220 кВ 2 Т

Питание шинок напряжения  (" разомкнутый треугольник ")
блока 220 кВ 2 Т

SA9

SA10

Питание шинок напряжения (" звезда ") блока 220 кВ 3 Т

Питание шинок напряжения  (" разомкнутый треугольник ")
блока 220 кВ 3 Т

SA11

SA12

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №1

Питание шинок напряжения (" разомкнутый треугольник ")
присоединения ВЛ 220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №1

SA1

SA2
Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ

220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №3
Питание шинок напряжения (" разомкнутый треугольник ")

присоединения ВЛ 220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №3
Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ

220 кВ Волжская  ГЭС - Волжская №1
Питание шинок напряжения (" разомкнутый треугольник ")
присоединения ВЛ 220 кВ Волжская  ГЭС - Волжская №1

00.HL1

00.KH1

Объединение цепей напряжения ТН 220 кВ (" Звезда ")

Объединение цепей напряжения ТН 220 кВ (" Треугольник ")

2 - Зам . 06/23 07.23
3 - Зам . 13/23 09.23

SA13

SA14

SA15

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №1 для СМПР

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №3 для СМПР

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Волжская №1  для СМПР

PV2

SN2

Контроль напряжения ТН 1 с 220 кВ обмотки учета

Измерение напряжения ТН 1 с 220 кВ обмотки учета
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Примечания :
1. Размещение аппаратуры в шкафах уточняется заводом -изготовителем .
2.  Размещение  аппаратуры в  шкафах  должно  соответствовать  Типовым  проектным решениям ПАО
"РУСГИДРО " 87-07-2015- РЗА .ТПР 1.1  "Технические  требования  к шкафам  и микропроцессорным
устройствам защиты и автоматики ".
3. Размещение аппаратов цепей освещения и сигнализации определяется заводом -изготовителем .
4. Приведенная спецификация является проектной и уточняется заводом -изготовителем .
5.  Тип  и количество  вспомогательной  аппаратуры ( клеммные принадлежности , монтажные провода ,
кабельные каналы и т .д .) определяются заводом -изготовителем .
6. В конструкции шкафа предусмотреть рейки под установку струбцин для крепления
   контрольных кабелей с заземлением их экранов .
7. Дверь со стороны монтажа должна состоять из двух створок , открывающихся в разные стороны .
8. Лицевую дверь выполнить сплошной металлической .
9.  На  лицевой  и оборотной  сторонах шкафа  должно  быть  место для  надписей , указывающих  их

назначение  в  соответствии  с  диспетчерскими  наименованиями . На  лицевой  стороне  - на козырьке .
На оборотной – с обеих сторон створок .
Размеры  табличек  ( ширина x высота , мм )  должны  быть  на козырьке  - 600x80,  на оборотной
стороне – 300x80.

10. Оборудование ( ключи , выключатели и пр .) разместить на фасаде лицевой двери .
11. Окраска шкафа - RAL 7035, окраска цоколя шкафа - RAL 7022.
12.  На  козырке шкафа  спереди  и на задних  дверях  на каждой  створке  предусмотреть  таблички  с
указанием номера и наименования шкафа . Применить следующие название и номер шкафа :
"Шкаф №70. Организация цепей ТН 1 с 220 кВ ".
13. Предусмотреть клеммы для заземления резервных жил кабеля .

3 - Зам . 13/23 09.23
4 - Зам . 36/24 07.24
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ООО "ЭНТЕЛ"
г .Москва

Р

ЛистСтадия
№док.Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата

Разработка рабочей документации на модернизацию релейной защиты и
автоматики ОРУ -220 кВ , регистратора аварийных событий Волжской ГЭС

( РАС ОРУ -220 кВ ) и системы мониторинга переходных режимов
ОРУ -220 кВ , поставка оборудования , шеф -монтаж и шеф -наладка

нППУ -220 кВ . Помещение релейных
щитов . Шкаф №71. Организация цепей

ТН 2 с 220 кВ

3.1

Листов

ЭТЛ -13622- РЗ .20

2023 г .

Разраб . 03.23Фролова

Нач .отдела
Н . контр .

03.23
03.23

Дыдыкин
Ефанова

8

Перечень используемой аппаратуры

Волжская ГЭС . ОРУ 220 кВ . Шкафы ТН
220 кВ . Задание заводу -изготовителю

1

Монтажная единица 00. Цепи
освещения

нП
ПУ

-2
20

 к
В
. П

ом
ещ

ен
ие

 р
ел

ей
ны

х 
щ
ит

ов
. Ш

ка
ф 

№
71
.

Ор
га

ни
за

ци
я 

це
пе

й 
ТН

 2
с 

22
0 

кВ
Аппар .
номер ПримечаниеКол .Технические

данныеТипНаименованиеПозиц .
обознач .

Место
уста-
новки

EL Светильник светодионый

SF Выключатель автоматический 1

XS1, XS2 Розетка монтаж на DIN- рейке с
заземл . контактом

Pap10-3- ОП I н=16 А , 250
В 2

Монтажная единица 01. ТН 1 с 220 кВ

PA1 Миллиамперметр Э 42700

0..100 мА , класс
точности 1.5, непоср .

вкл . (45-65) Гц
ТУ 25-7504.133-2007

Колпачок защитный К 3-4 компл . 2 шт .

1

1

Вольтметр Ц 42702
0..150 В класс

точности 1.5, непоср .
вкл . 50-1000 Гц , в ,
ТУ 25-7504.133-2007

ООО "ВНИИР -
Промэлектро "

1Колпачок защитный К 3-4 компл . 2 шт .

R1 Резистор C5-35 В 16 Вт , 150 Ом ±5%,
ОЖО .467.541 ТУ 2

SB1 Выключатель кнопочный черный 1

Переключатель

Переключатель

SQ1 Выключатель концевой 1

SQ2

Lovato

Выключатель концевой 1 Lovato

2 - Зам . 06/23 07.23

PV1, PV2 2

SN1, SN2 2

SA1..SA12 12

3 - Зам . 13/23 09.23
4 - Зам . 36/24 07.24

ООО НПП
"ЭКРА "

LED-5W-24VDC-2
УХЛ 3.1

хар-ка C
ETIMAT 6 2p C
16A №002143516

ETI
ETIMAT

КМЕ 4510 мС УХЛ 3
б / к НО КМЕ 0010 Эльком

CS10-03.103FU4.46 Elkey

CS10-06.003FU9.08 Elkey

KB B2 S02

KB B2 S02

U1 Источник питания 1 Mean WellMDR-20-24
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3 - Зам . 13/23 09.23
4 - Зам . 36/24 07.24

Перечень используемой аппаратуры
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данныеТипНаименованиеПозиц .
обознач .

Место
уста-
новки

Монтажная единица 02. Цепи
сигнализации

HL1 Лампа 1

KH1 Реле указательное РУ -21/220

220 В , УХЛ 4,
утопл . монтаж ,
з .п ., 1 э , 1 р ,

ТУ -523.465-79

1 ЧЭАЗ

KL1

R1 Резистор C5-35 В 25 Вт , 3.9 Ом ±5%,
ОЖО .467.541 ТУ 1

VD1,VD2 2

1

1

1

1EF1

X:1-X:240

Клемная продукция

Клемма гибридная UT-16
№3044199 Phoenix

ContactКлемма гибридная 240UK 6-T-P
№3072800

02:1-02:20 Клемма гибридная 20

03:1-03:30 Клемма гибридная 30

PTU 4-MT-P
№3209532

PTU 4-MT-P
№3209532

00:1-00:8 Клемма гибридная 8PTU 4-MT-P
№3209532

04:1-04:40 Клемма гибридная 40UK 6-T-P
№3072800

12X1:1-X1:8
X2:1-X2:4

Защитный профиль 1AP-ME METER

Держатель защитного профиля 2APH-ME

СКЛ
14- КМ -2-220- Р -140 ЯШГК .433137.068 ТУ

Реле промежуточное 55.34.9.220.9202

Finder
Розетка

Модуль RC

Клемма с диодами ZDK 2,5/D/2
№1690030000

94.04.9 SMA

99.02.0.230.09

монтаж на
DIN- рейку

Протон -
Импульс

Weidmuller

СТЭЗ

СТЭЗ

Phoenix
Contact

Коммутационная перемычка с
изоляцией 18SCBI 10-8,15 ISO

№3000417
Phoenix
Contact

Гребенчатая перемычка 2 Phoenix
Contact

EB 2- 8
№0202154

Перемычка FBS 2-6
 №3030336 1 СТЭЗ

Перемычка FBS 3-6
№3030242 1 СТЭЗ



mA

PA1SB1

4.1 3.1

R1

X1:7

X1:8

X2:6

X1:5

1 22 1

X1:4

X1:3

X1:2

X1:1

X:86

X:3 X:121 X:122 X:123 X:124 X:125 X:126 X:127 X:128

X:139

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA3

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA4

4

1

8

5

12

9

16

13

3

2

7

6

11

10

15

14

SA7
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Монтажная единица 00. Цепи освещения
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Монтажная единица 03. Положение в АСУ
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Монтажная единица 02. Цепи сигнализации
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10 6 12

17

18
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12 8 16
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13 14
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60
0

Вид со стороны монтажа ( дверь не показана )

Вид сверху

М 1:5

800

Вид спереди ( дверь показана )

0

2200

2100

200

Козырек

Табличка

Вид со стороны монтажа ( дверь показана )

01.R1 00.R1

X X

03

02

Табличка

Табличка

Условные обозначения :

- проходная клемма с размыкателем ( ползунок или мостик );
- проходная неразрывная клемма ;

-заводская перемычка для объединения клемм ;

-заземление ;

-заводская перемычка , выполнена гибким проводом ;

-торцевая разделительная пластина ;

-групповой фиксатор .

00

00.HL1

PA1 SB1 PV1 SN1

00.KH1

SA1 SA2 SA3 SA4

SA5 SA6 SA7 SA8

SA9 SA10

Табличка

1900

1400

1900

1550

1800

1250

1100

3 - Зам . 13/23 09.23

04
X1 X2

PV2 SN2

SA11 SA12



Лист

№док.Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата
ЭТЛ -13622- РЗ .20

форматA4
3.7

Вз
ам

. и
нв

.№
Ин

в.
№
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Надписи в рамках
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е 
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д 
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Текст надписи ПримечаниеМесто
надписи

Позиционное
обозначение

Аппаратный
номер

PA1

SB1

PV1

SN1

00.HL1

00.KH1

Контроль напряжения ТН 2 с 220 кВ

Измерение напряжения ТН 2 с 220 кВ

Общая неисправность

Неисправность цепей напряжения ТН 2 с 220 кВ

 Контроль "разомкнутого треугольника "  ТН 2 с 220 кВ

 Контроль "разомкнутого треугольника " ТН 2 с 220 кВ

SA3

SA4

SA5

SA6

Питание шинок напряжения (" звезда ") блока 220 кВ 7 Т

Питание шинок напряжения  (" разомкнутый треугольник ")
блока 220 кВ 7 Т

SA7

SA8

Питание шинок напряжения (" звезда ") 10 Т

Питание шинок напряжения  (" разомкнутый треугольник ")
10 Т

SA9

SA10

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №2

Питание шинок напряжения (" разомкнутый треугольник ")
присоединения ВЛ 220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №2

SA1

SA2
Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ

220 кВ Волжская  ГЭС - Волжская №2
Питание шинок напряжения (" разомкнутый треугольник ")
присоединения ВЛ 220 кВ Волжская  ГЭС - Волжская №2
Питание шинок напряжения (" звезда ") блока 220 кВ 6 Т

Питание шинок напряжения (" разомкнутый треугольник ")
блока 220 кВ 6 Т

2 - Зам . 06/23 07.23
3 - Зам . 13/23 09.23

SA11

SA12

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Алюминиевая №2 для СМПР

Питание шинок напряжения (" звезда ") присоединения ВЛ
220 кВ Волжская  ГЭС - Волжская №2  для СМПР

PV2

SN2

Контроль напряжения ТН 2 с 220 кВ обмотки учета

Измерение напряжения ТН 2 с 220 кВ обмотки учета
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Примечания :
1. Размещение аппаратуры в шкафах уточняется заводом -изготовителем .
2.  Размещение  аппаратуры в  шкафах  должно  соответствовать  Типовым  проектным решениям ПАО
"РУСГИДРО " 87-07-2015- РЗА .ТПР 1.1  "Технические  требования  к шкафам  и микропроцессорным
устройствам защиты и автоматики ".
3. Размещение аппаратов цепей освещения и сигнализации определяется заводом -изготовителем .
4. Приведенная спецификация является проектной и уточняется заводом -изготовителем .
5.  Тип  и количество  вспомогательной  аппаратуры ( клеммные принадлежности , монтажные провода ,
кабельные каналы и т .д .) определяются заводом -изготовителем .
6. В конструкции шкафа предусмотреть рейки под установку струбцин для крепления
   контрольных кабелей с заземлением их экранов .
7. Дверь со стороны монтажа должна состоять из двух створок , открывающихся в разные стороны .
8. Лицевую дверь выполнить сплошной металлической .
9.  На  лицевой  и оборотной  сторонах шкафа  должно  быть  место для  надписей , указывающих  их

назначение  в  соответствии  с  диспетчерскими  наименованиями . На  лицевой  стороне  - на козырьке .
На оборотной – с обеих сторон створок .
Размеры  табличек  ( ширина x высота , мм )  должны  быть  на козырьке  - 600x80,  на оборотной
стороне – 300x80.

10. Оборудование ( ключи , выключатели и пр .) разместить на фасаде лицевой двери .
11. Окраска шкафа - RAL 7035, окраска цоколя шкафа - RAL 7022.
12.  На  козырке шкафа  спереди  и на задних  дверях  на каждой  створке  предусмотреть  таблички  с
указанием номера и наименования шкафа . Применить следующие название и номер шкафа :
"Шкаф №71. Организация цепей ТН 2 с 220 кВ ".
13. Предусмотреть клеммы для заземления резервных жил кабеля .

3 - Зам . 13/23 09.23
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